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@) Elektrornotor 

© Bei Elefctromotorcn ist es bekannt, wenigstens zwei um 
einc Motorlangsachse angeordnete Permanentmagnet- 
segmente anzuordnen, die je zwei in Richtung der Motor- 
langsachse vcrlaufcnde Endflachcn haben und von zwci 
selbstandigen Ruckschlufcringsegmenten umgebensind, 
die zwischen sich einen zu einer durch die Motorlangs- 
achse und der Mine der Permanentmagnetsegmente ver 
laufenden Sy mmetrieebene parallelen Spalt aufweisen, 
um das Ankerquerfeld zu vermindern. Bei dem neuen 
Elektrornotor soil neben der Verminderung des Anker- 
querfeldes zusatzlich eine Gewichtsreduzterung desEIek- 
tromotors erreicht werden. 

Hierzu ist der einteilig ausgefuhrte, magnetisch leitende 
Ruckschlufc (3) in fiinem ersten Rereich (13) nahe der Fnd- 
flachen (14) der Permanentmagnetsegmente (4) mit ei- 
nem grdfieren Querschnitt versehen, als in einem zweiten 
Bereich (15) nane der durch die Mine der Permanentma- 
gnotsegmcnto (4) vcrlaufcndcn Symmotricebcnc (16), wo 
er wenigstens eine Ausnehmung (19) hat. 
Die neue Ausgestaltung eignet sich oesondors fur kleine 
Elektromotoren, insbesondere permanentmaqneterregte 
Gleichstrommotoren. 
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Beschreibung 

Die Erfindung eehi aus von einem Elektromotor nach der 
(iatrung des Anspruches 1 bzw. tics Anspruches '9. 

Hs isi bcrciis ein Elcklromoior bckanni 
(DE 26 37 70S Al ), boi dem tier magnehsche RuckschiuB 
a us zwei Halbschalen gebildei wird. die ciwa in der Mine 
der Permanenimagneisegmente zwischen sich cincn Lull- 
spall begrenzen. I Kirch dcranige Lulispalte wird das den 
Wirkungsgrad des Elektromotors vemiindemde Ankerquer- 
feld geschwachi. Bckanni isi ebcnfalls cin Elektromotor 
(US 4 973 S7 1 ) mil /wci PernianentmaLmeisegmenien. die 
von eineni Joch umgeben sind, das im minleren Bereich dcr 
Permanentmagnetsegmenie den Querschnm vcrniindcmde 
Abflachiingcn au Two isi. 

Dcr Erhndung licgt die Autgabc zugrunde, bci cinent 
Elektroiiiotor der genanmen An neben ciner Reduzierung 
des Ankerqucrfcldcs zur Vcrbcsserung des Wirkungsgradcs 
des Elektromotors zusatzlich die Materialmenge fur den :na- 
gneiischen RuckschiuB zu vermindern. wodurch das Ge- 
wicht des Eleklromoiors und die Maierialkosten verringeri 
wcrden. 

Diesc Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk- 
malc des Anspruchs 1 bzw. 9 gelost. 

Dabci wird auf der Erkenntnis aufgebaui. daB zur Lei lung ?.s 
der Magnetfcldlinieo i in Bereich einer durch die Moior- 
langsachse verlaufenden Symmeirieebene der Permaneni- 
magneisegmente ein wesemlicii kleincrer FluBquerschnit: 
tiir die Magnetfeldhmen benoiigt wird, als in Unifancsrich- 
lung gesehen zwischen den Pemianentmagnetsegmenien. *o 
Dadurch. daB der magnet ischc RuckschiuB in dem nahe der 
Symmeirieebene der Permanent magnctsegmentc liegenden 
zweiien Bereich wenigsiens cine sich in Richiung der Mo- 
lorlangsachse und in radialer Richiung erstreckende Aus- 
nehmung hat. wird die Matenalmcnge und damii das Gc- 
wichi in dem zwciicn Bereich des Ruckschlusses verringeri 
und dcr Widerstard fur das Ankerquerfeld vergroBert. 

Durch die in den abhangigen Anspruchen au fgef uhrlcn 
MaBnahmen sind voriciihafte Weiterbildungen und Verbes- 
semngen des in dem Anspruch 1 bzw. dem Anspruch 9 an- 
gegebenen Eleklromoiors moglich. 

Besonders vorteilhal'i isr es, daB die Ausnehnmng bei- 
spielsweise trapezfdrmig, dreiecktormig. rauienionuig. 
langlochlormig, ellipsenlormig oder ahnlich ausgebildcl ist 
Vorteilhafi ist es ebenlalls, wenn die Ausnehmung sich 
bis an einen Rand des Ruckschlusses ersireckt. 

Dabei ist es ebenlalls vorteilhafi. wenn der RuckschiuB 
aus eineni Polgehause und einem dieses umgebenden Ruck- 
schluBring besteht, wobei in dem Polgehause die Pcrma- 
nentmagnctsegmente angeordnct sind und der RuckschluB- 
ring die erslen und zwei ten Bereiche aufweist. 

Ebenfalls isr es dabei vorteilhafi, wenn der RuckschiuB 
aus eineni RuckschluBring und einem diesen umgebenden 
Polgehause bestelu. wobei in dem RuckschluBnng die Per- 
manenrmagnctsegmente angeordnct sind und der Ruck- 
schluBnng die ersicn und zwciicn Berciclie aufweist. 

Vortcilhafi isi es audi, bei RuckschluBringsegmenien die 
Segmeniendflachen ausgehend von einer senkrecht zur Mo- 
iorlangsachse verlaufenden und die RuckschluBrinssec- 
mcnte symmeirisch leilenden Miitelebcne mi: sich gcgen- 
uber der Symmeirieebene dcr Permanenimagneisegmenle 
vergroBerndem Absiand bis zu einem Rand dcr RuckschluG- 
ringsegmenic verlaulen zu lassen. wobei die Segmeniend- 
flachen gcradlinig odergewolbt verlaulen. 

Vorteilhal'i isi es auch, wenn die Scg n ic n lend flachcn von 
einem ersten Rand zu einem zwciicn Rand der RuckschluB- 
nngscgmcnie in Richiung der Moiorlangsachse verlaufend 
einen sich vergroBernden Absiand zur Symmeirieebene ha- 
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ben. 

AuBerdem isi es vorieilhafi, wenn die Segmeniendflachen 
von einem erslen Rami zu einem zwciicn Rand der Ruck- 
schluBring se gmcnie in Richiung der Moiorlangsachse ver- 
> laul'end einen sich abwechselnd vergroBernden und vcrklei- 
nernden Absiand zur Svmnietrieebene der Permanent ma- 
gneisegmentc haben. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erlindung sind in dcr Zeich- 
nung vereintachi dargesiellt und in der naciilblgenden Be- 
10 schreibung naher eriauiert. Es zeigen: 

Fig. 1 bis 3 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Eleklro- 
moiors mil einem ertindungsgemaB ausgebildeten Ruck- 
schluB. 

Fig. 4 und 5 ein zweiies Ausluhmngsbeispicl eines Elek- 
i> tro motors mil einem erfindungsgemaB ausgebildeten RLick- 
schluB, 

Fig. 6a und Fig. 6b ein drilies und ein viertes Ausfuh- 
rungsbeispiel cincs erfindungsgemaB ausgebildeten Ruck- 
schlusses, 

Fig. 7 bis 10 ein Ilinftes Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaB ausgebildeten Ruckschlusses. 

Fig. 1 1 und 1 2 ein sechsies Ausiuhrungsbeispie] eines er- 
findungsgemaB ausgebildeten Ruckschlusses, 

Fig. 13 und 14 ein siebles Ausfuhrungsbeispiel eines er- 
findungsgemaB ausgcbilduien Ruckschlusses. 

Fig. 15 und 16 ein achies Ausfuhrungsbeispiel eines er- 
findungsgemaB ausgebiUleten Ruckschlusses, 

Fig. 17 bis 41 verschicdene Verbindungsanen von Polge- 
hause und RuckschluBnngsegmenien. 

In der Fig. 1 ist mil 1 ein rnagneiisch lcitendes Polgehause 
eines permanent rnagneiisch crregten (Jleiclistrotnmoiors be- 
zeichnet, das sich enllang einer Moiorlangsachse 2 erstreckl 
und /.usammen mil einem auf dem Polgehause I angeortlne- 
len rnagneiisch lei;cnden RuckschluBring 3 den niagne- 
^ tischen RiickschluB des als Gieichsi rommoior ausgebi Ideien 
HIckiromotors bildet. Der RuckschluBring 3 silzl fest und 
ohne LLiftspalt auf dem Polgehause 1 und ist eniweder als 
Blcchstreifen slramm urn die zylindnsehe Wandung des 
I'olgehauses 1 herunt gebogen txier als geschlossener Ring 
40 auf das Polgehause 1 aufgepreBt. Wie ebenfalls der Fi^. 2 
entnehmbar ist. tragi das Polgehause 1 an seiner I mien wan- 
dung wenigsicns zwei Peniianenrmagnetsegmcnte 4. die 
krcisfomiig verlaulend einen drehbar mittels einer Rotor- 
welle 7 gelagenen, in der Zeichnung nur schematisch ange- 
^5 deuteten Anker 8 teilweise mil kreiszylindrischen Polfla- 
chen umgreifen. Der Anker 8 ist mil einer Anzahl von nichi 
dargestellten Nuten zuni Einlegen einer Ankcrwicklung ver- 
sehen. Die Rotorwelle 7 ist drehbar in nichi dargesieilien 
Lagerschildcn gelagert. die beispielswcise durch nicht dar- 
50 gestellte Deckel gebildei werden, die das Polgehause I ra- 
dial verschlieBen. Der RiickschluBring 3 isi kiirzer als das 
Polgehause 1 ausgebildet und erstreckl sich von einem er- 
slen Rand 9 bis zu einem zwei ten Rand 10 enllang der Mo- 
torliingsachse 2. wobei die Permanent magneiscgmcnte 4 
55 kiirzer als der RuckschluBnng 3 ausgebildet sind und von 
diesem in axialer Richiung uberdeckt werden. Tn Fig. 2 ist 
cine Draufsicht auf den Elektromoior gemaB Fig. 1 darge- 
stelli. 

Zur Verringerung df^ Ank-.-nincrfekles und des (lewich- 
ft) tes des RuckschluBringes 3 bzw. des Elektromotors isi ge- 
maB eineni ersten Ausfuhrungsbeispiel der RuckschluBring 
3 einteilig ausgefuhrt und in einem ersten Bereich 13 nahe 
jeder Endflache 14 der Permanentmagneisegmenie 4 mil ei- 
nem groBeren Querschnitt zurLeiiung von Magneileldlinien 
fi-S ausgebildet, als in einem zwciicn Bereich 15 nahe einer 
durch die Moiorlangsachse 2 und die Mine jedes Pernia- 
nentmagnetsegmenten 4 verlaufcnden Syntmeiriccbcne 16. 
Die Hndflachen 14 der Permaucnimagnctsegniente 4 verlau- 
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i'cn in Richtung der Moiorlangsachse 2. Urn die Quer- 
schniiisveniundcnmg zu errcichen, weist dcr RuckschluB- 
ring 3 in seinem zweiien Bercich 15 eine sich in Richtung 
cIct Moiorlangsachse 2 erst reck ende und in radialer Rich- 
tung den RuckschluBring 3 durchdringende Ausnehniung 19 
auf, die zuni Rand 9 bzw. Rand 10 hin ofl'en ist. also sich bis 
zum Rand 9 bzw. lOersircckt. In den Fig. 1 bis 3 isi die Aus- 
nehniung 19 trapezfornug ausgebiklei und erstrccki sich 
sich vcr j iin gend so wo hi voni Rand 9 als auch voni Rand 10 
bis cine m Sieg 20 in den RuckschluBring jeweils syninie- 
tnsch zur Synimetrieehcnc 16 der Penmnentmagneiseg- 
mente 4. Die Ausnchniungen 19 und der Sleg 20 liege n da- 
be i c ben I alls svniineirisch zu einer senkrecht zu der Moior- 
langsachse 2 verlaufenrien und den RuckschluBring 3 svni- 
ineirisch teilenden Milleiebene 21. Ini dargesiellten Ausfuh- 
rungsbeispiel weist der RuckschluBring 3 vier Ausnehmun- 
gen 19 auf, wic cs auch die Abwicklung des einieiligcn 
Rue kschlu fringes 3 in Fig. 3 zeigt. Der in Fig. 3 als Ab- 
wicklung dargestellte Blechsireifen des RuekschluBringes 3 
kann z. B. als Ring gebogen und an seine n Stimilachen 22 
stumpf geschweiBl oder minels einer Schwalbenschwanz- 
verbmdung. wie sic in Fig. 8 gezeigr isi, verbunden sein. 
Wic in Fig, 1 durch strichdoppelpunktierie Linien darge- 
sielli isi, konnen die Ausnchniungen 19 auch dreieckfomiig 
ausgebiklei sein. 

Bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. £ 
und 5 sowie bei den nachfolgenden Liguren sind die gegen- 
iibcr dem ersien Austiihrungsbeispicl nach den Fig. 1 bis 3 
gleichbieibenden und gieichwirkenden Teile mil den glei- 
chen Bczugsz.eichen gekennzeich.net wie in den Fig. 1 bis 3 
Fig. 5 zeigl einen Sehnirt enilang der Linie V-V in Fig. 4. 
Um bei dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. £ 
und 5 im zweiien Bercich 15 Ruck*chluBringes 3 cine 
Querschniiisverrninderung zur ( Jewichisreduzierung und 
Vcrniinderung des Ankerquerfeldes gegenuber deni ersien 
Bereich 13 zu errcichen. ist wenigsrens eine rautentormig 
ausgebildete Ausnehniung 19 vorgesehen, die svniineirisch 
zur Synmietrieebene 16 jedes der Permanent mag net seg- 
menie 4 liegi. Beim dargesiellten zwcitcn Ausfuhrungsbei- 
spiel sind in der Fig. 4 drei rautent'ormige Ausnehniungen 
19 dargesiellt. die enilang dcr Motor langsachse 2 angeord- 
net sind und sich wedcr gegenseitig noch die Rander 9 und 
10 beriihren bzw. schneiden und in Umfangsriehtung hoch- 
stens bis zu den Lndflaehen 14 der Permanen (.magnet seg- 
menie 4 erstrecken. 

Die Fig. 6a zeigt in Abwandlung des Ausfuhrungsbei- 
spieles nach Fig. 4 einen RuckschluBring 3 in teiiweiscr 
Darstellung enilang der Moiorlangsach.se 2, wobei synime- 
trisch zur Synmietrieebene 16 wenigstens zwei trapezfornug 
ausgebildete Ausnchniungen 19oderzwei gestrichelt darge- 
siellle dreieckformige Ausnehniungen 19 vorgesehen sind. 
die zwischen sich einen Sleg 20 begrenzen. Wie bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 konnen enilang dcr Svm- 
nietrieebene 16 mehrere Ausnehniungen 19 nebeneinander 
angeordnel sein. die weder sich gegenseitig noch die Rander 
9 und 10 schneiden und vor dem ersien Bercich 13 enden. 

In Fig. 6b ist als weitere Van ante des Ausfuhrungsbei- 
spieles nach Fig. 4 gez.eigt. daB die Ausnehniungen 19 als 
langlochlormige oder ellipsenlormige Durchbruche ausge- 
bilde: sein konnen, die svmmetrisch und quer zur Symme- 
tric ebene 16 verlautcn. 

In der Fig. 7 isi ein RuckschluBring 3 gezeigi, der symme- 
insch zur Symmeineebene 16 liegend zwei Ausnehniungen 
19 aufweist. die in Richtung der Moiorlangsachse 2 hinier- 
cinander angcordnci sind. dcrcn Langsachscn in Richtung 
der Moiorlangsachse verlautcn und die zwischen sich einen 
Sieg 20 bilden und sich nicht bis zu dem Rand 9 oder .10 er- 
strecken. Die Fig. S zeigt einen Schmtt entlang der Linie 



Vin-Vm in Fig. 7 und die Fig. 9 die Anordnung cincs dcr- 
artigen RuekschluBringes 3 innerhalb eines Polgchauscs 1, 
wobei die Permanentniagnetsegnienic 4 an dcr Linen wan- 
dung des R tick sch Infringes 3 angeordnel sind. so daB die 
^ durch die Ausnehniungen 19 gebildeten zwcitcn Bcrcichc 
15 nahc dcr Svmmelrieehene 16 liegen. In der Fig. 10 ist 
eine Draufsicht auf das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 9 ge- 
zeigi, wobei innerhalb des Polgchauscs 1 der in Rjchtung 
der Moiorlangsachse 2 kiirzer ausgebildete RuckschluBring 
l<> 3 angeordnel isi und ini RuckschluBring 3 die Permanent - 
niagneisegmenie 4. 

Fig. 1 1 zeigt in Abwandlung zu dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 7 einen RuckschluBring 3, bei dem synmietrisch 
zur Synmieiriecbene 16 und in Langsrichtung enilang der 
Richtung der Moiorlangsachse 2 orieniiert zwei langioch- 
tormige Ausnehniungen 19 vorgesehen sind, die mi Bereich 
dcr Miitelebene 21 durch den Si eg 20 getrenni sind und sich 
entweder bis zum Rand 9 oder zuni Rand 10 erstrecken. Die 
Fig. 12 zeigl einen Schnitl enilang der Linie XU-XTT in Fig. 
20 11. 

In Fig. 13 isi in Abwandlung des RuekschluBringes ge- 
niaB Fig. 7 symmerrisch zur Symineiricebenc 16 nur eine 
lan g loch form ige Ausnehniung 19 ausgebiklei, die sich in 
ihre Langscrstreckung enilang dcr Moiorlangsachse 2 er- 
2.s si reek I und jeweils vor dem lirreichen des Randes 9 bzw. des 
Randes 10 endet. Die Fig. 14 zeigl einen Schnitt entlarm der 
Linie XrV-XIV in Fig. 13. 

Abweichend von dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 
sind bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 15 die Ausneh- 
*0 niungen 19 so weir enilang der Moiorlangsachse 2 aufcinan- 
dcr zu verl anger l, daB sic sich iiberschneiden. so da IS der 
RuckschluBring in zwei RuckschluBringsegmente 27 zer- 
fallt, die auf das Polgehause 1 aufgcseizl sind und deren der 
Synmtetneebene 16 zugcuandlc Segmeniendflachen 30 mit 
^ einem Abstand zueinander verlautcn. der sich in Richtung 
der Moiorlangsachse 2anderi. Bei dem in Fig. 15 mit ausge- 
zogenen Linien dargestelhen Segmentendllachen 30 ist da- 
bei der gcringsle Abstand zueinander auf der Mittclcbcnc 21 
erreicht, wahrend sich der Abstand zum Rand 9 bzw. Rand 
10 hin aufgrund zur Moiorlangsachse 2 geneigt verlaufender 
gei adlimger Segmeniendflachcn 30 stetig vci^roBcn. In der 
rechten Halfte der Fig. 15 ist strichdoppelpunktiert darge- 
siellt. daB die ScgmeniendlUichcn 30 ebenfalls von der Mit- 
lelebene 21 ausgehend gewolbt zu den Randern 9 bzw. 10 

^ verlaufen konnen oder daB beispielsweise ausgehend von 
dem Rand 9 eine gegenuber der Moiorlangsachse 2 mil 
gleichblcibcnder Neigung verlaufende Segmentendflache 
30 sich bis zum Rand 10 erstrccki. In dcr linken Halfte der 
Fig. 15 isi sirichdoppelpunkiiert dargesiellt. daB die Seg- 

>o menlendnachen 30 voni Rand 9 zum Rand 10 einen alternic- 
rerulen Verlauf haben konnen, der mehrnials hiniereinander 
einen groBercn und klcineren Absiand zur Symmeineebene 
16 hat. Die Fig. 16 zeigt eine Draufsicht auf das Ausfuh- 
rungsbeispiel nach Fig. 15 mil den beiden RuekschluBring- 

.v> segmenlen 27. Die in den Figuren dargestelhen rohrtonin- 
gen Polgehause 1 konnen in niciu dargcstellter Weise audi 
topffonnig ausgebiklei sein. 

In den Fig. 17 bis 41 sind verschiedene Verbindungsieeh- 
niken gezeigi. um die RuckschluBringsegincnte 27 mit dem 

<*) Polgehause 1 test zu verbinden. Dabei ist gemaB den Fig. 17 
bis 41 jeweils cine Anordnung dargesiellt, bei dcr das Riick- 
schluBringsegmcni 27 auf dem Polgehause I angeordnel ist. 
Die gleichen Verbindungsnioglichkciten gelten natiirlich 
auch fur die umgckchrie Anc^rdnung, wenn die RuckschluIS- 

6.S ringseginentc 27 innerhalb des Polgchauscs 1 angcordnci 
vverden. Die Fig. 17 bis 21 zeigen Niel verbindungen, wobei 
die dargesiellten Niete auch als Hohlnicie ausgcluhrl sein 
konnen. Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fig. 17 
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und 18 finden Nicte 31 mil einem Halbrundkopf und eincm 
kegelformigen Senkkopf Verwendting. wobei der Senkkopf 
jcwcils in einer kegelformiuen Auswolbung 32 dcs Polge- 
hauses 1 aufgenommen ist und die Auswolbung 32 leilweise 
in einc kegellormige Vertiefung 33 im RuckschluBnngseg- 5 
men l 27 ragt, die beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 18 
durch cine Hrhcbung 36 ini RuckschluBringsegment 27 ge- 
bildc: wird. 

Bci den Ausfiihrungsbeispielen nach den Fig. 19 und 20 
isi in clem Polgehause I cine Einscnkung 37 vorgeschen, in u> 
der bci dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 19 ein Flachkopi' 
und bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 20 ein Thlb- 
rundkopf des Nfiers 31 angeordnct isl, der an dem Ruck- 
schluBnngsegmem 27 mil einem Halbrundkopf anliegt. Die 
Nicte 31 durchgreilen bei den Ausfuhrungsbeispielen nach H 
den Fig. 17 bis 2U jeweiis Durchgangsottnungen 38 mi Pol- 
gehause 1 und ini RuckschluBringsegineni 27. 

Bci den i Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 21 sind ini Ruck- 
schluBringsegment 27 DurchgangsorTnungen 3X ausgebil- 
det. die von aus dcin Material dcs Polgehauses 1 herausge- 20 
prcBten Nieien 31 durchgriffen werden. an denen in Form 
einer unrniiielbaren Nieiung nach dem Durchgreilen dcr 
Durchgangsotlhungen 3S TIalbrundkople angefonnr wer- 
den. 

Bei den Ausfuhrungsbeispiclcn nach den Fig. 22 bis 26 25 
durchgreift ein aus dem Polgehiiuse 1 herausge bogenes 
Nieiclement 39 die Durchgangsoffnung 3X des RuckschluG- 
ringsegments 27. Dabei zeigt die Fig. 23 cine Draufsichi aul' 
das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 22 ini unvemieteten Zu- 
stand, wahrend die Fig. 24 den vernieieten Zusrand zeigt, in io 
dem dutch Krafteinwirkung minds eines Nictwerkzcuges 
an dem Nieieleineni 39 ein das RuckschluBringsegment 27 
icilweise ubergreifender flaeher Nietkopf angepiagt ist. Die 
Fig. 26 zeigt ein Nietelement 39. dessen Nietkopf mitiels 
Einkerbungen 42 so vertbrmt isl. daB Teile dcs Nietkopfes ^ 
das RuckschluBringsegineni 27 ubergreifen. Die Fig, 25 
zeigi eine Draufsichi auf das Ausiuhrungsbeispiel nach Fig. 
26 nut dem durch die Einkerbungen 42 verfornileri Nietkopf 
des Nieteleincntes 39. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen nach den Fij». 27 bis 29 <*u 
erfolgl die Verbindung von Polgehause 1 und RuckschluB- 
ringsegment 27 mittels SehweiBen, beispielsweise bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 27 durch PunkischweiGen, 
wobei an den Hachig aufeinanderhegenden Teilen Polge- 
hause 1 und Riickschlu Bring segment 27 punktlbnnige Elek- ^ 
troden 43 mil einer Kraft F angepreBt werden und der an die 
Elektroden 43 angelegte Strom infolge des Ubergangswi- 
dersiandes die Maierialien punkUormig zum Schniclzen 
bringt. Bei dem sogenannten BuckclschweiBen nach Fig. 29 
sind beispielsweise an dem RuckschluBringelement 27 Buk- 50 
kel 44 in Richlung zum Polgehause 1 hin eingedriickt. die 
durcli Beaufschlagung mit einer Kraft E und elektnschem 
Strom ubcr die fiachen Elektroden 43 auf nahe der Schnielz- 
temperaiur erhit/t und eingeebnet werden. 

Bci dem Ausfuhrungsbeispiel nach. Fig. 28 crfolgt minels 55 
einer sogenannten Sonoirodc 45 die Verbindung von Polge- 
hause 1 und RiickschluRring segment 27 durch Ultraschall- 
schweiBen. 

Die Fig. 3() zeigt ein Polgehause 1 mit einer sich vom 
RuckschiuBringsegmeni 27 weg erweiternden lialteoffnung 
48. in die gemaB Fig. 3 1 durch Eiigen ein napffoniiiges Hal- 
leelcment 49 eingepreBt ist. 

Die Fig. 32 bis 41 zeigen Verbindungstcchmkcn zwi- 
schen Polgehause 1 und RuckschluBringsegment 27 mittels 
beispielsweise am Polgehause 1 ausgebildeier Biegcclc- 
mente in Form von beispielsweise Lappen 50, die Durch- 
gangsoffnungen 38 im RuckschluBringsegineni 27 durch- 
greilen und danaeh unigebogen oder verschrankt sind. Die 



Fig. 32 /eigi ein RuckschluBringsegment 27 mil einer recbt- 
eckigen Durchgangsoffnung 3X. durch die gemaB Fig. 34 
ein in Fig. 33 naher dargeste liter Lappen 50 \on eincni Pol- 
gehiiuse 1 gestecki und iiber die Oberflache des Riickschl uB- 
ringsegniemes 27 gebogen wird. Die Fig. 35 zeigt das 
Durchgreilen des Eappens 50 am Polgehause 1 durch die 
Durchgangsoffnung 3K des RuckschluBringsegnienies 27. 
wahrend die Fig. 36 den umgebogenen und an der Oner II a- 
che des RuckschluBringsegnienies 27 anliegenden Lappen 
50 zeigt. 

Die Fig. 30 und die Fig. 37 zeigen den durch die Durch- 
gangsoffnung 38 des RuckschluBringsegnienies 27 greifen- 
den Lappen 50 des Polgehauses 1. der an seinein heraasra- 
genden Ende verschrankt isl unci damil teilweise die Ober- 
flache des RuckschluBringsegnienies 27 ubergreift. Die Fig. 
38 zeigt eine Draufsichi auf das RucksehluBnngsegmeni 27 
mil dem verschrankicn Lappen 50. der T-formig ausgebildet 
ist, wie ihn auch die Fig. 37 dcutlich zeigt. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 40 und 41, 
die eine Draufsichi auf das RuckschluBringsegment 27 
zeigt, ist der Lappen 50 eiwa in Form eines rechtwinkli«en 
Dreieckes ausgebildet und greifi im verschrankicn Zustand 
mit einer Spitzc iiber die Oberflache des Riickschl ufiring- 
segmentes 27. 

Wie in Fig. 16 dargesielll ist, konncn Polgehause 1 und 
RuckschluBringsegment 27 auch durch ein /wise hen dicse 
beiden eingefugles Klebemittel 51 miieinander verbunden 
so in. das beispielsweise als fiussiger Klebsi off oder eine 
Kleb folic ausgebildet sein kann. 

Parent anspriiciie 

1. Elektromotor, insbesondere permanentniagnetct - 
regter ( Jleichsirommoior. nut wenigsiens zv/ei uni eine 
Moiorlangsachse angeordnct en Permanent magnet seg- 
menten. die je zwei in Richlung der Moiorlangsachse 
vcrlaufcndc Endllachen haben. und mit wenigstens ei- 
nem die Permaneniinagneisegmcnte wenigstens teil- 
weise umgebenden, magneiisch leitenden Riickschlu 6. 
wobei der einteilig ausgeluhrte magneiisch leitende 
RuckschluB (3) in einem erst en Bcrcich (13) nahe dcr 
Endllachen (14) der Permaneniniagnetseginente (4) ei- 
nen groBeren Qucrschniti zurLeitung von Magnelfeld- 
linien hat. als in wenigstens einem zweilen Bcrcich 
(15) nahe einer durch die Moiorlangsachse (2) und die 
Mitte wenigstens eines der Pemianentniagneisegniente 
(4) verlaufenden Symmetrieebene (16), dadurch ^»e- 
kennzeichnct, daB "der RuckschluB (3) im zweiten Be- 
rcich (15) wenigsiens eine sich in Richlung der Motor- 
langsachse (2) und in radialer Richtung erstreekende 
Ausnehmung (1 ( >) hat. 

2. ElcktromoLor nacii Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Ausnehmung (19) irapezfonnig aus- 
gebildet ist. 

3. Elektromotor nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnei, daB die Ausnehmung (19) drciecktormig aus- 
gebildet ist. 

4. Elektronioior nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnei. daB die Ausnciinuing (19) rauienfonnig aus- 
gebildet isl. 

5. Elektromotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausnehmung (19) langtochfonmg 
oder elhpsenfonnig ausgebildet ist. 

6. Elektromotor nach einem der Anspriichc 2 bis da- 
durch gckcnnzcichnci, daB die Ausnehmung (19.) sich 
bis an einen Rand (9, 10) des Ruckschlusses (3) cr- 
srreckt. 

7. Elektromotor nach einem der vorhergchenden An- 
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spruche. dadurch gekcnnxeichnci. daB dcr Riickschlufii 
a us einem Polgehause (1) und einem dieses umgeben- 
den Riiekschlu Bring (3) bcsiehi. wobei in dem Polgc- 
haiise (1 ) die Permancni magneiscgmenie (4) angeord- 
nci si nd und dcr Riickschlutfring (3) die ersien (13 ) und 5 
/.wciicn Berciche (15) auiweisl. 

8. Hleklronioior nach einem dcr Anspriiche 1 his 6, da- 
durch gekenn zcichnei. daG der Ruckschlutf aus eincm 
RuekschluBnng (3) und einent diesen umgebenden 
Polgehause (1) bcsieh;, wobei in deni Ruckschlutfring id 
(3) die Permaneinmagnetsegniente (4) angeordnet sind 
und der Rue ksehlu Bring (3) die ersien ( 13) und zwciten 
Bcreichc (15) aufweisi. 

9. Hleklronioior. insbesondere pernianentmagneter- 
regier Glcichsiromnioior. mil wenigsrens zwei uni eine 15 
Moiorlangsachsc angeordneien Pern i anent mag net seg- 
mentcn, die je zwei in Richiung der Moiorlangsachsc 
vcrlauiende Hndflachen haben. und mil cincni magnc- 
lisch leiiendcn RuckschluB. der wenigsiens aus zwei 
wenigsiens teilvveise uni die Permanent mag netseg- 2u 
nicnie grcifenden Riickschluftringsegmenten gebildet 
wird, die einer durch die Moiorlangsachsc und die 
Mine der Permanent niagneisegnienie vcrlauiende n 
Symnictrieebene zugewandie und mil Ahsiand gegen- 
uber dieser vcrlauiende Segmcnicndfluchcn haben. da- 25 
durch gekennzeichneL daB die Segmeniendflachen (30i 
gegenuber der S ymmeirieebene (16) und zueinander 
einen sich in Richiung dor Moiorlangsachsc (2) an- 
demden Absiand haben. 

10. Hleklronioior nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 30 
zcichnei, da IS die Segmeniendflachen (30) ausgehend 
von eincrsenkrcchl zur Moiorlangsachsc (2) vcrlauien- 
de n und die Ruck;>chluBnng>cg(uenic (27) sviiime- 
irisch leiiendcn Mittelcbene (21) mil sich gegenuber 
der Symnieirieebene (16) vergroHenuicni Absiand bis ^ 
zu cincni Rand (9. 10) dcr RiickschluBnngsegmenie 
(27) verlaulcn. 

1 1 . Hleklronioior nach cincni dcr Anspriiche 9 <xler 10. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Segmenicndllachen 
(30) ge radii nig verlaulcn. 4u 

12. Hleklronioior nach cincin dcr Anspiiicnc 9 oder 
10, dadurch gckennzeichnei. daB die Segmcntendtla- 
chen (30) gewolhi vcrlauten. 

13. Hleklronioior nach Anspruch 9, dadurch gckenn- 
zeichnei, daB die Segnientendflachcn (30) von cincni 45 
ersien Rand (9) xu cinein xweilen Rand (10) dcr Riick- 
schluBringsegincnte (27) in Richiung dcr Moiorlangs- 
achsc (2) vcrlaulend cinen sich vergroRernden Absiand 
zur Symniciriccbene (16) haben. 

14. Hleklronioior nach Anspruch 9, dadurcn gekenn- 5u 
zcichnei. daB die SegnieniendHachen (30) von einem 
ersien Rand (9) xu einem zweiien Rand (10) der Riick- 
schluBringsegnicnlc (27) in Richiung der Moiorlangs- 
achsc (2) vcrlaufcnd einen sich abwechsclnd vcrgro- 
Bernden und verklcinernden Absiand zur Symmetric- >:» 
cbenc ( 16) haben. 

15. Hleklronioior nach Anspruch 9. dadurch gckenn- 
zeichnei, daB die RuckschluBringsegnienie (27; durch 
Mieien (31, 39) mi: e ; ncm Pol -ehausc (1) verb Linden 
sind. 6o 

16. Hleklronioior nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichneL daB die RuckschluBringsegnienie (27) durch 
SchweiBen mil cincni Polgehause il) verbunden sind. 

17. Hleklronioior nach Anspruch 9. dadurch gckenn- 
zeichnei, daB die RuckschluBringsegnienie (27) durch 65 
Bicgeelemcnic (50) mil eincm Polgehause (1) verbun- 
den sind. 

18. Hleklronioior nach Anspruch 9. dadurc:i gekenn- 
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zcichnei. daB die RuckschluBringsegnienie (27) durch 
Hiigcn mil einem Polgehause (1) verbunden sind. 
19. Hleklronioior nach Anspruch 9. dadurch gckenn- 
zeichnei, daB die RucksehluRnngsegmenle (27) durch 
Klcbcn (51) mil einem Polgehause (1) verbunden sind. 

Hicrzu 9 Seitem) Zeichnungcn 
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